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Transferencia de Custodia

Metrologia Legal

La metrologia legal consiste en ejercer el control metrolégico
sobre los instrumentos y métodos de medida para velar por su
exactitud, contribuyendo a la proteccion de los consumidores,
del medio ambiente y la prevencion de fraudes.

http://www.sic.gov.co/web/guest/metrologia-legall
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Resumen

En esencia, el estudio contenido en el presente documento representa un anélisis critico y comparativp del
Reglamento Umico dg Transporte de Gas Matural - RUT (Resolucion CREG 071 de 1999) 8 1a luz de varios
sspectos @ saber 1) la recgmendacion imtemacional de OIML ndmers 140; 2) la sctuahdad metroldgica
colombiana, vy 3) el panorama intemacional asociado a la medicidn para propdsitos de wransferencia de
custadia,

Se abordan entre otros temas considergcionss generales relagionadas con |13 materiz, medicidn de
volumen, detenminazion de gnergia v ofros aspectos no considerades en el RUT pero retgvantes para |a
medigidn de gas natural  Por Ultimo s presenta la propuesta de TG con respecto @ ung eventual reforma
al RUT, dicha propuesta se basa ng solo en lgs resullados obtenidos a través del desarmpllo conceptual del
presente trabalg sing también en las experiencias reales acumuladas a través de afips de interaccion con
alros Agentes en mas de 250 estaciones de selida y de apreximadamente 10 estaciones de entrada,

Por dltimo se ofrecen tas conclusiones v recomendacionss del documento, 451 como |3 respectiva
bibliografia. las cuales pueden servir de base para onentar trabajos similares, para profundizar termas
especiticos abordades en el presents docurmnento, © para dar inicio @ un plan Jde trabe)o concenado entre
todos los Agentes iInvolucrados. teniendo por objetiva Jiume la consolidacion de una propuesta definitiva de
reforma al RUT.

* Direntar de Operacicnes - TG54 ESP (jossg ramine it ce muc)
| Asemsor Especlolizta on Medicldn - TGISA ESP {juanmanue! orti 281g).com.col
b Pictesional en Medicidn - TG54 ESP (onnvelass it cor.co
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Colombia tiene todas las condiciones dadas para consolidarse
como lider en metrologia de gas natural en |a Region.
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57 Pailses miembros
+ 62 Paises asociados

119 Paises
\ Proximamente
Colombia!
ORGANISATION INTERNATIONALE
DE METROLOGIE LEGALE

IM

INTERNATIONAL ORGANIZATION
OF LEGAL METROLOGY




INTERNATIONAL OIMLR 140
RECOMMENDATION Edition 2007 (E)

las Recomendaciones Internacionales (OIML R), son modelos
regulatorios que establecen las caracteristicas metrologicas
requeridas para determinados instrumentos y especifican los métodos
y equipos para verificar su conformidad. Los paises miembros de OIML
deberan implementar estas Recomendaciones al maximo nivel posible.

Measuring systems for gaseous fuel
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Sistema

0IML R140: Sistemas de medicion

Hoy

T.1.7 Sistema de medicion
Sistema que comprende el
modulo de medicion vy
todos los dispositivos
auxiliares y adicionales v,
cuando sea apropiado, un
sistema de disposiciones
documentadas asegurando
la calidad y la trazabilidad
de los datos.



Disposiciones Documentadas

Las disposiciones documentadas son preceptos
establecidos por el usuario de un sistema de medicion con
el proposito de dar confianza a la autoridad nacional en el
sentido de gue las operaciones se desarrollan de acuerdo
con las expectativas metrologicas cuando estas no se estan
llevan a cabo usando instrumentos de medida sujetos a
control y/o comunicaciones seguras.

Estas pueden ser parte de un sistema de aseguramiento de
la calidad.



Tabla 6. Errores maximos permitidos para sistemas de medicion

(Traducida de la Tabla 1 de OIML R140)

Errores maximos permitidos
para determinacién de:

Clase de Exactitud A

Clase de Exactitud B

Clase de Exactitud C

Energia

+1.0%

+20%

+3.0%

Volumen  convertido, masa
convertida o masa directa

+0.9%

+15%

+2.0%




Tabla 8. Errores maximos permitidos por modulos

(Traducida de la Tabla 2 de OIML R140)

Errores maximos permitidos

para: Clase de Exactitud A Clase de Exactitud B Clase de Exactitud C

Volumen medido a condiciones

de medicion +0.70 % +1.20% + 1.50 %
(ver 6.3.2 - OIML R140)

Conversibn a volumen a

condiciones base o a masa +050% +1.00% +1.50 %
(ver 6.3.3 - OIML R140)

Mediclon del poder calorifico

(solamente CVDDA) + 0.50 % 1+ 1.00% + 1.00 %
(ver 6.3.4 - OIML R140)

Determinacion de poder

calorifico representativo + 0.60 % +1.25% +2.00 %

(ver 6.3.4 - OIML R140)

Conversion a energia
(ver 6.3.4 - OIML R140)

Ver 6.5 - OIML R140

Ver 6.5 - OIML R140

Ver 6.5 - OIML R140

4 CVDD: Calorific Value Determining Device (Dispositivo para Determinacion de Poder Calorifico)




Tabla 9. Verificacion individual de los elementos asociados al sistema de medicidon (sin incluir poder

H u.l.lu'--'

calorifico) (Traducida de la Tabla 3-1 de OIML R140)

Errores maximos permitidos

Clase de Exactitud A

Clase de Exactitud B

Clase de Exactitud C

para:

Temperatura + 0.5°C +05°C +1°C
Presion +0.2% +05% 1%
Densidad +0.35% +0.7% +1%
Factor de compresibilidad 0.3 % +0.3% +0.5%




Tabla 5. Criterios minimos de diseno para constituir sistemas de medicion
(Traducida de la Tabla 5 del Anexo D de OIML R140 - Se incluyeron unidades inglesas)

Qmax de diserio a Menor o igual a Mas de Mas de Mas de
condiciones base m#/h 1 000 1 000 10 000 100 Q00
(ft3/h) {35 300) (35 300) {353 000) {3 530 000)
Correcclon de la curva del X X X
medidar
Facilidades para un sistema X X
de pruebas locales =i
Conversién de temperatura X X X X
Conversion de presion X X X
Conversion Z X X X

. X
Determinacian local de poder o
caloriflco y calidad de gas (o ver I?ig)gwente X
Determinacién __remota _de
poder calorffico (muestrea o X X X
calculo)
Registro de cantldades de X X
flujo por intervalos de tiempo
Alternativa para las
conversiones citadas X X
anteriormente: medicién de
densidad
Clase de exactitud C B AoB A




Tabla 16. Intervalo de tiempo para medir el poder calorifico

(Traducida de la Tabla 4 de OIML R140)

Clase de Exactitud A B C
Maximo intervalo de tiempo deifnrdr::nudtgsde la
aceptable para mediciones for 1 hora 1 hora
individuales de poder calorifico BSUBAN B0 PO
calorifico
Minimo intervalo de tiempo para Aproniado para la
determinaciones de  poder brop P 1 dia 1dia

calorifico representativo

aplicacién
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